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AutomatisienterSystemheherrsching

Kernziele fur Anwender
:Erfassung, Beschreibung und Bewertung existierender

Monitoring-Methoden und -Systeme. Empfehlung in der
Praxis erprobter und langjahrig bewahrter Systeme.

. Erarbeitung von Dokumentationen fur die Beschaffung,
die richtige Implementierung und das Betreiben
derartiger Anlagen durch beliebige Bahnen mit/ohne

Feen | fachspezifisches Know-how.

Datenimport / Datenberechnung
Inspektionsdaten
T

: Aufbau grenzubergreifender Monitoringsysteme mit Hin-
blick auf den europaweiten Netzzugang des Verkehrs.
Schaffung der Voraussetzungen zum Ubergang von loka-
len Systemen hin zu vernetzten Systemlandschaften.

:Entwicklung neuer Strategien fur Betrieb und Instand-
haltung mit dem Ziel der Verbesserung der Wettbewerbs-
fahigkeit von Bahnbetreibern im nationalen und internationa-
len schienengebundenen Verkehrsmarkt.

( Zentrale Inspektionsdatenbank




Q-Messstelle Radprofile ‘ Heisslauferortung

- unrunde Rader - Abmessungen Spurkranz
_Fehler Radlauf- - Querabmessungen Rad- - Def_ekte Radsatzlager
flachen satz ) (Heissalarm)
- Radlaufflachen - Friherkennung von
- Ladeverschiebung Defekten in Radsatz-
- Fahrzeugverwindung lagern (Warmalarm)

Detektionsanlagen
des Fahrwegs

Erkennen und
SOOIl Beseitigenvon  LL.Schienenprofile

- Erkennen von Schwach-
stellen bei Radsatzlagern

- Uberladene Fahrzeuge

- Bremsstorungen Gefahren - Fahrzeugverhalten auf
- Falsche Bremsbedienung 1 geraden Strecken
auf Gefallestrecken - Beanspruchung von
- Thermisch tberhitzte Rader ~ Laufende Ver- ~  Rad und Schienen in
und Bremsscheiben besserung der engen Bogen )
- Vermeidung von Bréanden Sicherheit - Beherrschung erhohter

Fahrgeschwindigkeiten



Zugkontrolleinrichtungen

Organisation Detektionsanlagen und Verkehr
Detektionssysteme
- Pflichtenhefte - Funktionalitat - Fahrzeuge
- Kompetenzen - Verfugbarkeit - Fahrzeugkompor]ent_en
- Budget - Zuverlassigkeit - Ansprechwerte fur die
9 V4 Anlagen
./'
Beseitigung der Gefahr
a

Gesichertes Anhalten - Beurteilung der - Beseitigung der
von gefahrdeten Zigen Gefahr Gefahr

Wirtschaftlichkeit

- Erhohung Trassenkapazitat, Geringe Unfallwahrscheinlichkeit, Zughalt
Befdérderungsgeschwindigkeit ‘ nur bei Gefahr, laufende Prozessverbesserung:
Betriebsbehinderungskosten, Imageschaden,
- Lautende Systemverbesserung Schutz des Lebens, Reduktion Stérungen,
- Automatisierung Ersatz von Arbeitskraften



Beanspruchungen
Beanspruchbarkeiten

BESellguing Gefai

VVeresserneen
> Konzepoen

> Predukie

> lsiandhalittne

Lagerbauart
Fettqualitat

Sauberkeit
Dichtungssysteme

Ubervachiing

Heisslduferortung Festbremsortung
{Radlager) (Rader, Bremsscheiben, usw.)

Die Fahrwerkiiberwachungsschwelle FUS Querschnitt
und Messgeometrie

Arbeitsanweisungen
Betriebserfahrungen
Priafmittel




Beanspruchungen Einsatzgebiet
Beanspruchbarkeiten Fahrzeuganwendung

Ubemwvachung der Rader auf Ubemwachumng auf thermische
> Ridhetsapwelchuingen Uberseansprichung der Rader

Uind
Heisslauferortung Festbremsortung

> I_ ell) fﬂ aC h ensc h ad en (Radlager) (Rader, Bremsscheiben, usw.)

Vi

i

Die Fahrwerkiiberwachungsschwelle FUS Querschnitt
und Messgeometrie

Q-Messstellen.

Werkstoff, Bearbeitungszustand
Gestalt, Pressverbande
Schutz Korrosion/Beschadigung

Arbeitsanweisungen
Betriebserfahrungen

Leistungsanforderungen
Prifmittel



Keombinierte Anlage zur Detelkition
von Festbremsern und Helsslaufern

lager
i

wﬁh
\\
\

HOAL FBOA2 FBOA1 HPDAR
S‘ 1062 mm
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r Oberster Messsirahl Scheibe
.-ﬂ'-'-—.—_ Unterster Messstrahl Scheiba




Grundlagen zur
Einstellung ZKE

Thermoschleifer
auf Radlaufflache

T mperaturvertellung im Radkranz

Temperatur (°C).
—510.

Thermoschleifer
an innerer Rad-

Vergleich der Temperaturen

gemessen ') N stirnseite
- mit Thermoschleifer am Rad |
- mit FBOA beruhrungslos

Anlage 1 Anlage 2 -



Gefallefahrt Gotthard-Sud-
rampe mit Guterzug

Temperatur (°C).
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Gefallefahrt Gotthard-Sud-
rampe mit Guterzug

Vergleich der Temperaturen
gemessen

- mit Thermoschleifer am Rad
- mit FBOA beruhrungslos

Temperatur (°C)
m—510.
. —446
—383
—319

8 8 8 g8 8 € 8

Temperatur [°]

&

S

Wagen E Wagen E Wagen E Wagen E Wagen G Wagen G Wagen G Wagen G
Laufflache Radstrinseite FBO Anlage 2 FBO Anlage 1 Laufflache Radstrinseite FBO Anlage 2 FBO Anlage 1




Detektionsanlagen
4

-Erfassen - Gesjchertes Anhalien
-AUsSwerten der gelanrdeten Zoge

“Alarmieren

Immenwirken
rzeug/Fanrweg

- Eesilegung sicherhents: W\ = Massnahmen;an

felevante Kemponenten Eanrzevegen
- Festlegung Grenzwerte Erfordert integrierte i - Masspahmen an

fur Ansprechen ZKE Unternehmung |~ Komponenten
- Dokumentatien

v

4
{- - Aktive Bearbeitung| des
- Erfkennen nevuer Gefahren Datenmaterials

- Beherrschung der Gerahren Organisatorische - Elnwirkung aui die ver-
Ablaufe anpassen schiedenen EVU S
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Detektionsanlagen




Zugkontrolleinrichtung fur die Uberwachung der

—

—> FBOA

« Radtemperaturen
« Temperaturen der Bremsscheiben




' i e ~\ _—
Instruktiver Fall
Folgende Fehler wurden begangen:

1. Keine ausreichende Kontrolle des Fahrwerks nach einer
aufgetretenen Entgleisung

2. HOA-Alarm mit FBOA-Alarm verwechselt

3. Unzureichende Kontrolle des Radsatzes durch den
Lokomotivfuhrer

4. Keine organisierte Abklarung der Schadensursache im
Gesamtprozess (Ursache Mangelschmierung in Italien)

’% Zugkontrolleinrichtungen sind Bestandteil
. eines Gesamtprozesses




Prozesskette im Bereich der Sicherheit am Beispiel rollende Landstrasse

Heissléuf s ; HOA in Sissach meldet
e t i .
(Radiagen  C  (Réder, Bremsscheiben, usw.) " Heissalarm

Fehlbehandlung durch
Fahrdienstleiter SBB
und Lokfuhrer BLS

HOA in Deutschland
meldet Heissalarm

Die Fahrwerkiiberwachungsschwelle FUS Querschnitt

und Messgeometrie =

DB AG handelt richtig

[t

Ursache: Folgeschaden aus

ininein und in der Folge fes ges
/
ni vorangegangener Entgleisung

rere Entgleisungen ROLA talien

& 8
TR |

Mangelhaite Fahir-
zeugkontrelle nach

\ Entgleisung



“=Folgeschaden

¥ Entgleisung
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Reibwert im Spurkranz

J— Spurkranzflankenwinkel v,

darf nicht zu flach sein
= qRmax als indirektes
Mass flr den Winkel

Formel nach Nadal
Y1_ tany,-

by
Q1 14 -tany,

Spurkranz-bzw. Schienen-
flankenschmierung




ZU haufiges Ansprechen der ZKE-Anlagen und
einige betriebsgefahrliche Ereignisse bel den

RolLa-Zugen erfordern eine Anpassung beil den
ZKE - Prozessen

' Grundlagen:
. » Versuche auf Walzlagerpruif-
. standen
— » Erfahrungen der funf Betrei-
berbahnen
> Erfahrungen mit Storungen
und anschliessend durchge-
fihrten Untersuchungen an
Walzlagern, Fetten und
Radern

““ T > Reihenerhebungen mit ZKE-
F RL A: ro"ende La ndSt rasse anlagen
TR Bt o B S A AT g

s —&n. = _ » Versuche auf der Stecke

‘Anpassung der Uberwachung ‘ Neue Regeln!
bel der RolLa im Betriebseinsatz '




| Die RoLa ist momentan eines der
wichtigsten Transportmittel zur

| schnellen Verlagerung des Schwer-
verkehrs von der Strasse auf die
Schiene im alpenquerenden Verkehr

Besondere Regeln bei der RoLa mit ihren speziellen
Fahrwerken, warum?

» Vorbeugende Instandhaltung in speziell eingerichteten
Werkstatten mit spezialisiertem Unterhaltspersonal

» Vollstandige Lagerrevision alle 150’000 km

» Alle Lager mit Polyamidkafigen ausgerustet

» Verwendung eines hochtemperaturresistenten Lagerfettes

» Maximale Rundheitsabweichung der Rader 0.3 mm
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'7== 44 Differenzalarm

Anzeichen daftr, dass sich
beim Lager mit der héheren
Temperatur eine Verhaltens-
anderung eingestellt hat.

Einfluss Bremse Kein Einfluss Bremse

Zum Beispiel Bremsbelag ——
zwischen Rad und Fuhrung
#| eingeklemmt

Bremsproblem |6sen

1

Fahrzeug aussetzen

Weiterfahrt



Heissalarm

+100° < T < 120° T5120°  +100°=T < 120°

*AT =45° | === o AT < 45 °
_‘E— .
N

Prifen auf Einfluss Bremse
ITH

Einfluss Bremse
nachgewiesen

Einfluss Bremse
nicht nachgewiesen

Problem Bremse
beseitigen

Aussetzen Weiterfahrt



Bremsproblem
beseitigen

o 1 . ..I.. |
Weiterfahrt Aussetzen




Warmalarm

Kontroll
80° < T < 100°

Einfluss Bremse AT z 45° EE-- * Ein Lager mit
l.ﬂ & Siehe auch '-'! 800 < T < 1000

Differenz-
alarm

-

Beide Rader des-
selben Radsatzes
auf erhdhter

Temperatur

r

Bremsproblem
beseitigen

Nicht
verfolgbar

Verfolgbar

Weiterfahrt Aussetzen Verfolgen



